UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
AREA: INGENIERIA APLICADA

Programa de la asignatura de:
Fundamentos del Método de Elemento Finito

CARRERA: | LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA | ANO o MODULO: OPTATIVO
AREA DE CONOCIMIENTO: | INGENIERIA APLICADA | ACADEMIA: | DISENO
DURACION DEL CURSO
SEMANAS: 32 HORAS TOTALES: 96 HORAS A LA SEMANA: 3
HORAS EN AULA: 3 HORAS DE PRACTICAS EXTERNAS 0
HORAS EN TEORIA: 3 HORAS DE TALLER: (] HORAS DE LABORATORIO 0
NUMERO DE CREDITOS: 12 CLAVE DE LA ASIGNATURA (CLAVE SIIA)
OBLIGATORIA: NO | OPTATIVA: sl MODALIDAD*: Presencial
ULTIMA ACTUALIZACION: 10/09/2021 No. ACTA H.CT. No. 2/2021-2022

*Presencial, semipresencial.
Seriacion obligatoria antecedente: ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: ninguna

OBJETIVO/COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO:

Conocer y desarrollar el fundamento teérico del Método de Elemento Finito y aplicarlo mediante el uso de
software especializado, en diversos problemas de la Ingenieria Mecanica.

ATRIBUTOS DE EGRESO QUE IMPACTA:
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TEMAS DEL PROGRAMA DE INTRODUCCION A LA INGENIERIA

CAPITULO TiTULO HORAS % % ACUM
1 INTRODUCCION 10 10 10
2 ARMADURAS 12 13 23
3 ELEMENTOS EN UNA DIMENSION 12 13 35
4 ELEMENTOS EN DOS DIMENSIONES 12 13 48
5 EL SOFTWARE ANSYS WORKBENCH 50 52 100
TOTALES 100

CONTENIDO DEL PROGRAMA DE FUNDAMENTOS DEL METODO DE ELEMENTO FINITO

CAPITULO 1. INTRODUCCION
Objetivo/Competencia: E| alumno conoce y desarrolla el fundamento tedrico del Método de Elemento Finito.

1.1. Problemas de ingenieria
1.2. Métodos numéricos
1.3. Breve historia del MEF
1.4. Pasos basicos del MEF
1.5. Formulacion directa
1.6. Problemas

CAPITULO 2. ARMADURAS

Objetivo/Competencia: E|l alumno conoce y desarrolla el método de Elemento Finito en armaduras y resolvera

problemas con la ayuda del software Excel.

2.1. Armaduras

2.2. Formulaciéon de elemento finito
2.3. Esfuerzos en el espacio

2.4. Formulacion en el Excel

2.5. Problemas
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CAPITULO 3. ELEMENTOS EN UNA DIMENSION
Objetivo/Competencia: El alumno conoce y desarrolla el método de Elemento Finito en una dimension y resolvera
problemas con la ayuda del software Excel.

3.1. Introduccién
3.2. Elementos lineales
3.3. Elementos cuadraticos
3.4. Elementos cubicos
3.5. Coordenadas locales y naturales
3.6. Formulacion en el Software Excel
3.7. Problemas
3.7.1. Transferencia de calor
3.7.2. Mecanica de sélidos
3.7.3. Formulacién en el Software Excel

CAPITULO 4. ELEMENTOS EN DOS DIMENSIONES
Objetivo/Competencia: El alumno conoce y desarrolla el método de Elemento Finito en dos dimensiones y
resolvera problemas con la ayuda del software Excel.

4.1. Elemento rectangular
4.2. Elemento cuadratico cuadrilatero
4.3. Elemento triangular lineal
4.4. Elemento triangular cuadratico
4.5. Elementos isoparametricos
4.6. Formulacion en el Software Excel
4.7. Problemas

4.7.1. Transferencia de calor

4.7.2. Mecdnica de solidos

4.7.3. Mecdnica de fluidos

4.7.4. Formulacion en el Software Excel

CAPITULO 5. EL SOFTWARE ANSYS WORKBENCH
Objetivo/Competencia: E| alumno desarrolla el método de Elemento Finito en dos y tres dimensiones y resolvera
problemas con la ayuda del software ANSYS Workbench.

5.1. ANSYS Workbench.
5.2. Modelado en ANSYS Workbench.
5.3. Mallado.
5.3.1. Métodos de mallado global y local
5.3.2. Criterios de mallado
5.3.3. Convergencia de malla
5.4. Condiciones de frontera, cargas y solucion.
5.5. Problemas y Tutoriales
5.5.1. Transferencia de calor
5.5.2. Mecanica de sélidos
5.5.3. Mecanica de fluidos
5.5.4. Formulacién en ANSYS Workbench.

ESTRATEGIA DIDACTICA

Exposicidn oral

Busqueda de informacién documental por parte del alumno.

Técnicas grupales para la resolucion de ejercicios.

Tareas y trabajos extra clase.

Utilizacidn de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.
Exposiciones por parte del alumno.

Participacion del alumno en clase.

Participacion activa del alumno en la construccién de su conocimiento.
Seminarios.

XXX XXX [X|X
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X | Taller para la solucidn de Problemas.

Practicas de Laboratorio.

Practicas de campo.

Otras:

ELEMENTOS DE EVALUACION

Participacidn en clase.

Ejercicios y trabajos realizados en el Taller.

Trabajos y tareas extra clase.

XXX |X

Exposicion de temas de investigacion en forma grupal e individual.

Practicas de laboratorio reportadas por escrito.

x

Participaciones.

x

Examen por parciales.

X | Examen departamental.

Otros

PERFIL DEL DOCENTE
Licenciatura en Ingenieria Mecdnica o en carreras cuyo contenido en el area de ciencia de materiales sea

afin. Deseable haber realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado
en cursos o seminarios de iniciacién en la practica docente.

EXPERIENCIA
CONOCIMIENTOS PROFESIONAL HABILIDADES ACTITUDES

Elemento Finito Haber trabajado en el | Domino de la asignatura | Etica.

area
Modelado y Simulacién Manejo de grupos Honestidad.

Haber impartido clase. Comunicacion

(transmisién de Compromiso con la
Formacion pedagdgica. conocimiento). docencia.

sintesis.
Respeto y Tolerancia.
Manejo de materiales

didacticos. Responsabilidad
Cientifica.
Creatividad.
Liderazgo.

Capacidad para realizar
analogias y Superacion personal,

simple.
Espiritu cooperativo.
Capacidad para motivar

al Auto Estudio, el Puntualidad.
Razonamiento y la
investigacion. Compromiso social.

Capacidad de analisis y Critica Fundamentada.

comparaciones en forma | docente y profesional.
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1. Saeed Moaveni, Finite Element Analysis, theory and application with ANSYS, Pearson 2015.

2. Huei-Huang Lee, Finite Element Simulations with ANSYS Workbench 16, SDC Publications 2015.

3. Guangming Zhang, Engineering Analysis with ANSYS Workbench 18, College House Enterprices, LLC.
4. Ravi, Sadasivam. Are you ready to learn ANSYS. Edicion de Kindle.

5. Gutiérrez, Edgar. Introduccién al Método de los Elementos Finitos. Edicién de Kindle.
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