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Asignaturas obligatorias antecedentes: Mecanica de Materiales | (204179)

Asignaturas obligatorias consecuentes: Ninguna

OBJETIVO/COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO:

Conoce las relaciones entre las fuerzas aplicadas a una estructura mecanica y el comportamiento

resultante en los esfuerzos y las deformaciones en la misma.

ATRIBUTOS DE EGRESO QUE IMPACTA:
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TEMAS DEL PROGRAMA DE MECANICA DE MATERIALES Il
CAPITULO TiTULO HORAS % %
ACUM.
1 INTRODUCCION. 3 2 2
2 TEORIAS DE RESISTENCIA 30 23 26
3 METODOS DE ENERGIA 24 19 45
4 VIGAS ESTATICAMENTE INDETERMINADAS 27 21 66
5 COLUMNAS 12 9 75
6 ANALISIS DE ESFUERZOS POR ELEMENTOS FINITOS 32 25 100
TOTALES 128 100

CONTENIDO DEL PROGRAMA DE MECANICA DE MATERIALES II

CAPITULO 1. INTRODUCCION.
Competencias:

a) Identifica los aspectos basicos de los casos de cargas que surgen sobre los elementos mecanicos al
encontrarse bajo la accién de diferentes tipos de cargas, los cuales fueron tratados en la materia Mecanica de

Materiales I.

CAPITULO 2. TEORIA DE RESISTENCIA.
Competencias:

a) Aplica los conceptos fundamentales de Teoria de Resistencia de Esfuerzos Normales Maximos, asi como las

ecuaciones que la definen segun los esfuerzos calculados.




b) Aplica los conceptos fundamentales de Teoria de Resistencia de Esfuerzos Cortantes Maximos, asi como las
ecuaciones que la definen segun los esfuerzos calculados.

c) Aplica los conceptos fundamentales de Teoria de Resistencia de Energia de Distorsidn (Von Misses), asi como
las ecuaciones que la definen segun los esfuerzos calculados.

d) Aplicalos conceptos fundamentales de Teoria de Resistencia del Circulo de Mohr, asi como las ecuaciones que
la definen segun los esfuerzos calculados.

2.1. Casos de cargas combinados.

2.2. Teoria de los Esfuerzos Normales Mdaximos. Definicion. Ecuaciones.
2.3. Teoria de los Esfuerzos Cortantes Mdaximos. Definicion. Ecuaciones.
2.4. Teoria de la Energia de Distorsion (Von Misses). Definicion. Ecuaciones.
2.5. Teoria del Circulo de Mohr.

2.6. Problemas.

CAPITULO 3.- METODOS DE ENERGIA.
Competencias:
a) Aplica los conceptos de trabajo y energia de deformacion aplicados a vigas.

b) Determina el esfuerzo y la deflexion de un miembro cuando éste se somete a impacto, aplicando conceptos
energéticos.

c) Determina el desplazamiento y la pendiente en puntos de elementos mecdanicos y miembros estructurales
mediante el método del trabajo virtual y el teorema de Castigliano.

3.1. Trabajo externo y energia de deformacion.

3.2. Energia de deformacion elastica para varios tipos de carga.
3.3. Conservacion de la energia.

3.4. Carga de impacto.

3.5. Principio de trabajo virtual.

3.6. Método de las fuerzas virtuales aplicado a armaduras.

3.7. Método de las fuerzas virtuales aplicado a vigas.

3.8. Teorema de Castigliano y su aplicacién a vigas y armaduras.
3.9. Problemas y aplicaciones.

CAPITULO 4. VIGAS ESTATICAMENTE INDETERMINADAS.
Competencias:
a) Determina las reacciones en vigas hiperestaticas.

b) Analiza vigas continuas a través de componentes primarios (vigas simplemente apoyadas, que son
estaticamente equivalentes a la original)

c) Calcula vigas hiperestaticas aplicando la ecuacién de los tres momentos obteniendo con ella los momentos
internos que acttan en cada uno de los apoyos de una viga continua.

d) Disefia vigas continuas (hiperestaticas) definiendo sus dimensiones transversales adecuadamente.

4.1. Apoyos redundantes.

4.2. Método de doble integracién.

4.3. Método de superposicion.

4.4. Transformacién en vigas simplemente apoyadas con momentos en los extremos.
4.5. Disefo de vigas estaticamente indeterminadas.

4.6. Vigas continuas (ecuacion de los tres momentos).

4.7. Reacciones en vigas continuas y diagramas de fuerza constante.

4.8. Distribucion de momento (método de Cross).

4.9. Problemas vy aplicaciones.

CAPITULO 5.- COLUMNAS.
Competencias:
a) Conoce los conceptos de Falla por pandeo, Estabilidad, Carga critica y Relacion de esbeltez de una
columna.
b) Determina la carga critica que puede soportar una columna bajo diferentes condiciones de sujecion.

c) Clasifica a las columnas de acuerdo al tipo de falla que presentan, determinando la relacién de esbeltez
que las divide para diferentes materiales y condiciones de sujecidn.

5.1. Carga critica.

5.2. Formula de Euler para columnas largas o muy esbeltas.
5.3. Limitaciones de la férmula de Euler.

5.4. Columnas de longitud intermedia (férmulas empiricas).
5.5. Columnas cargadas excéntricamente.



5.6. Férmula de la secante.

5.7. Problemas y aplicaciones.

CAPITULO 6.- ANALISIS DE ESFUERZOS POR ELEMENTO FINITO.
Competencias:
Calcula los esfuerzos y deformaciones en vigas y armaduras, utilizando el Método de Elemento Finito.

6.1. ¢Qué es el Método del Elemento Finito?

6.2. Formulacion del Método de Elemento Finito

6.3. Programa de Elemento Finito (ANSYS o SolidWorks)

6.3.1. Manejo del Programa

6.3.2. Ejemplos ilustrativos.

6.3.3. Verificacion de resultados.

6.4. Resolucion de problemas de esfuerzos utilizando el programa.
6.4.1. Una Dimensidn.

6.4.2. En el plano.

6.4.3. En el espacio.

ESTRATEGIA DIDACTICA

Exposicion oral

Busqueda de informacién documental por parte del alumno.

Técnicas grupales para la resolucion de ejercicios.

Tareas y trabajos extra clase.

Utilizacion de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.

Exposiciones por parte del alumno.

Participacién del alumno en clase.

XIX|IXIX|X|X]|X|X

Participacién activa del alumno en la construccién de su conocimiento.

Seminarios.

X | Taller para la solucidn de Problemas.

Practicas de Laboratorio.

Practicas de campo.

Otras:

ELEMENTOS DE EVALUACION

X | Participacién en clase.

X| Ejercicios y trabajos realizados en el Taller.

X| Trabajos y tareas extra clase.

X| Exposicion de temas de investigacion en forma grupal e individual.
Practicas de laboratorio reportadas por escrito.

X| Participaciones.

X| Examenes parciales.

X| Examenes departamentales.
Otros

PERFIL DEL DOCENTE
Licenciatura en Ingenieria mecdnica o en carreras cuyo contenido en el drea de automatizacion sea similar.
Deseable haber realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o
seminarios de iniciacion en la prdctica docente.

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Estdtica Haber trabajado Domino de la asignatura Etica
en el drea.
Mecanica Clasica Haber impartido Manejo de grupos Honestidad
clase Comunicacion (transmision de
Método de Elemento conocimiento). Compromiso con la
Finito Formacion docencia

Software ANSYS pedagdgica Capacidad de analisis y sintesis.




SolidWorks Manejo de materiales didacticos Critica Fundamentada
Creatividad Respeto y Tolerancia

Capacidad para realizar analogiasy | Responsabilidad Cientifica
comparaciones en forma simple

Liderazgo
Capacidad para motivar el auto
estudio, el razonamiento y la Superacion personal,
investigacion. docente y profesional

Espiritu cooperativo
Puntualidad

Compromiso social
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