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OBJETIVO/COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO:

Competencia general del Programa

El estudiante comprende los principios basicos del transporte de la cantidad de movimiento (flujo viscoso), del
transporte de energia (conduccion, conveccidn y radiacion) y del transporte de masa (difusion), y visualiza la
similitud que existe entre estos tres mecanismos de transporte, de modo que valora la importancia que tiene en
la ingenieria las leyes de conservacién de la masa, la energia y cantidad de movimiento.
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TEMAS DEL PROGRAMA DE FENOMENOS DE TRANSPORTE

CAPITULO TITULO HORAS % % ACUM.
1 DISTRIBUCION DE VELOCIDAD EN FLUJO LAMINAR 13 14 14
2 ECUACIONES DE CAMBIO PARA SISTEMAS ISOTERMICOS 15 16 29
3 CAPA LIMITE 16 17 46
4 DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN SOLIDOS Y EN FLUJO 13 14 59
LAMINAR
5 ECUACIONES DE CAMBIO PARA SISTEMAS NO ISOTERMICOS 13 14 76
6 TRANSPORTE DE ENERGIA POR RADIACION 13 14 86
7 DIFUSIVIDAD Y EL MECANISMO DE TRANSPORTE DE MASA 13 14 100
TOTALES 96 100

CONTENIDO DEL PROGRAMA DE FENOMENOS DE TRANSPORTE
TRANSPORTE DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO Y DE ENERGIA

CAPITULO 1. DISTRIBUCION DE VELOCIDAD EN FLUJO LAMINAR.
Objetivo/Competencia: El alumno domina el concepto de viscosidad, y su efecto en los fluidos Newtonianos y no

Newtonianos, y en el comportamiento laminar o turbulento del flujo.




1.1. Ley de Newton de la viscosidad.
1.1.1. Fluidos Newtonianos.
1.1.2. Medida de la Viscosidad.
1.1.3. Fluidos no Newtonianos.
1.1.4. ¢Qué es la Reologia? 1.1.5. Modelos Viscoelastivos.
1.1.5.1. Modelo lineal de Kelvin-Voigt.
1.1.5.2. Modelo lineal de Maxwell.
1.1.5.3. Modelo de Bingham.
1.1.5.4. Modelo de Ostwald-De Waele.
1.1.5.5. Modelo de Eyring.
1.1.5.6. Modelo de Ellis.
1.1.5.7. Modelo de Reiner-Philippoff.
1.1.6. Influencia de la Presidn y la Temperatura sobre la Viscosidad.
1.1.7. Teoria de la Viscosidad de los Gases a baja Densidad.
1.2. Balances de momentum (de cantidad de movimiento).
1.2.1. Condiciones de frontera.
1.3. Flujo laminar de un fluido por una superficie plana inclinada.
1.4. Flujo a través de un tubo circular.
1.5. Flujo a través de un anillo circular

CAPITULO 2. ECUACIONES DE CAMBIO PARA SISTEMAS ISOTERMICOS.
Objetivo/Competencia: El alumno resuelve problemas de flujo, utilizando las ecuaciones de cambio para sistemas
isotérmicos.

2.1. La ecuacion de continuidad.

2.2. La ecuacion de movimiento.

2.3. La ecuacion de energia mecanica.

2.4. Ecuaciones de cambio en coordenadas curvilineas.

2.5. Uso de las ecuaciones de cambio para la resolucién de problemas de flujo.

CAPITULO 3. CAPA LIMITE.
Objetivo/Competencia: El alumno describe y calcula las caracteristicas fundamentales de la capa limite.
3.1. Introduccion.

3.2. Estimaciones con la ecuacion integral de cantidad de movimiento.
3.3. Ecuaciones de la capa limite.

3.4. Capa limite de la placa plana.

3.5. Capa limite con gradiente de presion.

CAPITULO 4. DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN SOLIDOS Y EN FLUJO LAMINAR.
Objetivo/Competencia: el alumno establece balances de energia en flujos laminares y en sdlidos.

4.1. Ley de Fourier para la conduccion de calor.

4.2. Balances de energia.

4.2.1. Condiciones de frontera.

4.3. Conduccidn de calor con una fuente eléctrica.

4.4. Conduccidn de calor con una fuente viscosa.

4.5. Conduccidn de calor a través de paredes compuestas (adicion de resistencia y resistencias). 4.6. Conduccién de
calor en aletas.

4.7. Conveccion forzada.

4.8. Conveccion libre (natural).

CAPITULO 5. ECUACIONES DE CAMBIO PARA SISTEMAS NO ISOTERMICOS.
Objetivo/Competencia: El alumno resuelve problemas de flujo, utilizando las ecuaciones de cambio para sistemas no
isotérmicos.

5.1. La ecuacion de la energia.

5.2. La ecuacion de la energia en coordenadas curvilineas.

5.3. Ecuaciones de movimiento para conveccién libre y forzada.

5.4. Uso de las ecuaciones de cambio para resolver problemas de transferencia de calor en régimen permanente.

CAPITULO 6. TRANSPORTE DE ENERGIA POR RADIACION.
Objetivo/Competencia: El alumno calcula balances de energia entre superficies solidas que se encuentran a distintas
temperaturas y entre las que hay transferencia de calor por radiacion.

6.1. El espectro de radiacion electromagnética.

6.2. Absorcion y emision en superficies solidas.

6.3. Ley de distribucion de Planck, ley de desplazamiento de Wien y ley de StefanBoltzmann.
6.4. Radiacion directa entre cuerpos negros en el vacio que estan a diferente temperatura.
6.5. Radiacion entre cuerpos grises que estan a distinta temperatura.



TRANSPORTE DE MASA

CAPITULO 7. DIFUSIVIDAD Y EL MECANISMO DE TRANSPORTE DE MASA.
Objetivo/Competencia: El alumno describe la dependencia que tiene la difusividad de masa, de la presién y la
temperatura.

7.1. Difusiéon de concentracidn de masa.

7.2. Velocidades y flujo de masa.

7.3. Ley de Fick para la difusion:

7.4. Dependencia de la difusividad de masa con la presidn y la temperatura.

ESTRATEGIA DIDACTICA

X Exposicién oral

X Busqueda de informacién documental por parte del alumno.

X Técnicas grupales para la resolucion de ejercicios.

X | Tareasy trabajos extra clase.

X Utilizacion de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.

X Exposiciones por parte del alumno.

X Participacidn del alumno en clase.

X Participacidn activa del alumno en la construcciéon de su conocimiento.

Seminarios.

Taller para la solucién de Problemas.

Practicas de Laboratorio.

Practicas de campo.

Otras: SE RECOMIENDA QUE LA MATERIA LLEVE LABORATORIO.

ELEMENTOS DE EVALUACION

Participacion en clase.

Ejercicios y trabajos realizados en el Taller.

Trabajos y tareas extra clase.

Exposicidén de temas de investigacion en forma grupal e individual.

Practicas de laboratorio reportadas por escrito.

Participaciones.

X Examenes parciales.

X Examenes departamentales.

Otros: ASISTENCIA A CONGRESOS, CONFERENCIAS Y SEMINARIOS DE PREFERENCIA AFINES A LA
MATERIA




PERFIL DEL DOCENTE

Formacion de ingeniero mecdnico o ingeniero quimico. Deseable haber realizado estudios de posgrado en
el drea de los termofluidos y los fenémenos de transporte o bien contar con amplia experiencia profesional
en el drea mencionada.

Termodinamica

Transferencia de
Calor

Calculo diferencial e
integral.

Ecuaciones
diferenciales

Experiencia profesional o
en investigacion en el
area

Comunicacidn
(transmisién de
conocimiento).
Capacidad de analisis y
sintesis.

Manejo de materiales
didacticos.

Creatividad.

Capacidad para realizar
analogias 'y
comparaciones en forma
simple.

Capacidad para motivar
al Auto Estudio, el
Razonamiento y la
investigacion.

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Mecanica de Haber impartido clase. Dominio de la asignatura | Etica.
Fluidos
Formacion pedagdgica. Manejo de grupos Honestidad.

Compromiso con la
docencia.

Critica Fundamentada.

Respeto y Tolerancia.

Responsabilidad
Cientifica.

Liderazgo. Superacion
personal, docente y
profesional.

Espiritu cooperativo.

Puntualidad.

Compromiso social
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