UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
AREA: CIENCIAS BASICAS

Programa de la asignatura de:
FiSICA MODERNA

CARRERA: LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA ANO o MODULO: TERCERO
AREA DE CONOCIMIENTO: CIENCIAS BASICAS ACADEMIA: PROPEDEUTICA
DURACION DEL CURSO
SEMANAS: 32 HORAS TOTALES: 96 HORAS A LA SEMANA: 3
HORAS EN AULA: 3 HORAS DE PRACTICAS EXTERNAS 0
HORAS EN TEORIA: 2 HORAS DE TALLER: 1 HORAS DE LABORATORIO 0
NUMERO DE CREDITOS: 10 CLAVE DE LA ASIGNATURA 204171
OBLIGATORIA: Sl OPTATIVA: NO MODALIDAD*: Presencial
ULTIMA ACTUALIZACION: 10/09/2021 No. ACTAH.CT. No. 2/2021-2022

*Presencial, semipresencial.
Asignaturas obligatorias antecedentes: Ninguna

Asignaturas obligatorias consecuentes: 204189

OBJETIVO/COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO:

Objetivo/Competencia: E| estudiante comprende los fundamentos basicos de la fisica moderna en las dreas de
acustica, optica, relatividad, mecdanica cuantica y nanotecnologia.
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TEMAS DEL PROGRAMA DE “FISICA MODERNA”

CAPITULO TITULO HORAS % % ACUM.

1 ACUSTICA 14 14.58%| 14.58%

2 OPTICA GEOMETRICA 18 18.75%| 33.33%

3 OPTICA FiSICA 18 18.75%| 52.08 %

4 RELATIVIDAD ESPECIAL 14 14.58 %| 66.66 %
INTRODUCCION A LA MECANICA CUANTICA Y A LA FISICA DEL

5 ESTADO SOLIDO 32 33.34%| 100.0%
TOTALES 9% 100

CONTENIDO DEL PROGRAMA “FiSICA MODERNA”

CAPITULO 1. ACUSTICA.

Objetivo/Competencia: El estudiante comprende los tipos de: propagacion y propiedades de generacién de ondas
sonoras y acusticas, asi como las generalidades y el efecto Doppler, asi mismo resuelve problemas relacionados
entre la acustica y la ingenieria mecanica.

1.1 Definiciones generales de acustica (2 horas).

1.2 Ondas: tipos, propagacion, propiedades, produccion y caracteristicas (2 horas).
1.3 Rapidez, energia e intensidad del sonido (2 horas).

1.4 Sistemas vibratorios y fuentes del sonido (2 horas).

1.5 Efecto Doppler (2 horas).



1.6 Generalidades acusticas y sonoras (2 horas).
1.7 Solucién de problemas (2 horas).

CAPITULO 2. OPTICA GEOMETRICA.
Objetivo/Competencia: El estudiante analiza los fendmenos dpticos mediante la aproximacion por rayos.

2.1 Naturaleza y propagacion de la luz (1 hora).
2.2 Tipos de reflexion y espejos (4 horas).

2.3 Refraccidn de la luz y ley de Snell (2 horas).
2.4 Reflexién total interna (1 hora).

2.5 Superficies refringentes esféricas (3 horas).
2.6 Lentes delgadas (4 horas).

2.7 Microscopio 6ptico (1 hora).

2.8 Solucidn de problemas (2 horas).

CAPITULO 3. OPTICA FiSICA.
Objetivo/Competencia: El estudiante analiza los fendmenos épticos mediante la aproximacion por ondas.

3.1 Interferencia de OEM (2 horas).
3.2 Experimento de Young (2 horas).
3.3 Polarizacién de la luz (2 horas).
3.4 Difraccién (4 horas).
3.5 Aplicaciones de interferencia y difraccion de OEM (4 horas).

3.6 Solucidn de problemas (4 horas).

CAPITULO 4. RELATIVIDAD ESPECIAL.

Objetivo/Competencia: El estudiante analiza los principios, postulados y consecuencias de la relatividad especial,
asi como las transformaciones de Lorentz, el momento y energia relativista y una breve introduccion a la relatividad
general.

4.1 Principio de la relatividad newtoniana (1 hora).
4.2 Experimento de Michelson-Morley (1 hora).

4.3 Postulados de relatividad especial (1 hora).

4.4 Consecuencias de la relatividad especial (4 horas).
4.5 Transformaciones de Lorentz (1 hora).

4.6 Momento y energia relativista (1 hora).

4.7 Introduccion a la relatividad especial (1 hora).

4.8 Solucién de problemas (4 horas).

CAPITULO 5. INTRODUCCION A LA MECANICA CUANTICA Y A LA FiSICA DEL ESTADO SOLIDO.
Objetivo/Competencia: El estudiante analiza los fundamentos de la fisica de particulas subatomicas, las
propiedades de los sdlidos en la ingenieria.

5.1 Dualidad onda-particula (1 hora).

5.2 Radiacion de cuerpo negro (1 hora).

5.3 Ley de Wien y ley de Planck (1 hora).

5.4 Efecto fotoeléctrico (1 hora).

5.5 Modelos atémicos y atomo de Bohr (3 horas).

5.6 Funcidn de onda y su interpretacion probabilistica (1 hora).
5.7 Ecuacion de Schrédinger independiente del tiempo (1 hora).
5.8 Particula libre y sujeta a diferentes potenciales (4 horas).
5.9 Estudio y aplicaciones de emision laser (4 horas).

5.10 Introduccién a la fisica del estado sélido (1 hora).

5.11 Aplicaciones industriales de la fisica del estado sdlido y nanotecnologia (2 horas).

5.12 Nanoestructuras: Clasificacidn, sintesis, caracterizacion y propiedades (4 horas).



5.13 Propiedades mecanicas de los nanomateriales (2 horas).

5.14 Solucidn de problemas (6 horas).

ESTRATEGIA DIDACTICA

Exposicion oral

Busqueda de informacion documental por parte del estudiante.

Técnicas grupales para la resolucion de ejercicios.

Tareas y trabajos extra clase.

Utilizacion de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.

Exposiciones por parte del estudiante.

Participacidn del estudiante en clase.
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Participacidn activa del estudiante en la construccidén de su conocimiento.

Seminarios.

Taller para la solucién de Problemas.

Practicas de Laboratorio.

Practicas de campo.

Otras:

ELEMENTOS DE EVALUACION

Participacién en clase.

Ejercicios y trabajos realizados en el Taller.

Trabajos y tareas extra clase.

X | X | X | X

Exposicidén de temas de investigacion en forma grupal e individual.

Practicas de laboratorio reportadas por escrito.

Participaciones.

Examenes parciales.

Examenes departamentales.

Otros




PERFIL DEL DOCENTE

| icenciatura en Ingenieria Mecdnica, licenciatura en Fisica, licenciatura en Fisico-Matemadticas o en carreras
cuyo contenido en el drea de Fisica sea similar. Deseable haber realizado estudios de posgrado, contar con
experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la prdctica docente.

Haber impartido clase.

Formacion
didactica/pedagogica.

Comunicacion
efectiva/asertiva.

Capacidad de analisis y
sintesis.

Manejo de materiales
didacticos.
Creatividad.

Capacidad para realizar
analogias y
comparaciones de forma
simple.

Capacidad
motivar
autoaprendizaje,
razonamiento y la
investigacion.

para
el

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA PROFESIONAL HABILIDADES ACTITUDES
Fisica clasica y fisica Tener experiencia Dominio de la asignatura. |Etica.
moderna. académica/laboral en
el area. Manejo de grupos. Honestidad.

Vocacion por la docencia.
Critica fundamentada.

Respeto, tolerancia,
inclusion y equidad.

Responsabilidad
cientifica.

Liderazgo.

Superacion personal,
docente y profesional.

Espiritu cooperativo.
Puntualidad.

Compromiso Social.
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