UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOL’AS DE HIDALGO
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA

AREA: INGENIERIA APLICADA

Programa de la asignatura de: AUTOMATIZACION

CARRERA: | INGENIERIAMECANICA | MODULO: | CUARTO

DURACION DEL CURSO

SEMANAS: 32 | HORASTOTALES: 64 | HORASALASEMANA: 2

NUMERO DE CREDITOS: 8 LABORATORIO: Si

OBLIGATORIA: | Si OPTATIVA: NO

Es requisito indispensable para acreditar una materia que incluye practicas de
laboratorio, que el alumno apruebe las practicas correspondientes. Este criterio es
obligatorio para las evaluaciones ordinaria, extraordinaria y extraordinaria de
regularizacion.

Seriacion obligatoria antecedente: Mecanica Aplicada I, Ingenieria Eléctrica
Seriacion obligatoria consecuente: Robdtica, Instrumentacion y Control

OBJETIVO DEL CURSO: Que el alumno comprenda el funcionamiento y aplicacién de
los diferentes componentes de los circuitos hidraulicos, neumaticos, eléctricos y de los
sistemas de control eléctrico, electronico y digital, en la Automatizacién Industrial,
debiendo ser capaz de Disefiar Automatismos para aplicaciones particulares de su
entorno, basado en los antecedentes de:

Dibujo Mecanico. Mecanica de fluidos.

Estatica. Andlisis Dinamico De Maquinas.

Dinamica. Computadoras y Programacion.

Electricidad. Introduccion Al Estudio De Los Mecanismos.

TEMAS DEL PROGRAMA DE AUTOMATIZACION

CAPITULO TITULO HORAS % % ACUM.
1 GENERALIDADES 6 9% 9%
2 FLUIDOS HIDRAULICOS 2 3% 13%
3 DEPOSITOS DE ACEITE Y ACCESORIOS 3 5% 17%
4 GENERACION DE_ENERGIA HIDRAULICA 5 8% 25%
5 ELEMENTOS DE CONTROL Y MANDO 6 9% 34%
6 ACTUADORES HIDRAULICOS 3 5% 39%
7 CIRCUITOS ELEMENTALES 3 5% 44%
8 INTRODUCCION A LA NEUMATICA 2 3% 47%
9 PRODUCCION DE AIRE COMPRIMIDO 2 3% 50%
10 PREPARACION DEL AIRE COMPRIMIDO 2 3% 53%
11 VALVULAS 2 3% 56%
12 DISTRIBUCION DEL AIRE COMPRIMIDO 2 3% 59%
13 ACTUADORES NEUMATICOS 2 3% 63%
14 CIRCUITOS NEUMATICOS 2 3% 66%
15 MANDOS BASICOS 2 3% 69%
16 CONTROL ELECTRONICO 2 3% 72%
17 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE 9 14% 86%
18 MICROPROCESADORES 9 14% 100%
19 PROYECTO DE AUTOMATIZACION DE EQUIPO

TOTALES| 64 100%

CONTENIDO DEL PROGRAMA DE AUTOMATIZACION

CAPITULO 1. GENERALIDADES.
Objetivo. El alumno comprendera la generacidn y aplicacion de la energia potencial en
un sistema hidraulico de potencia, interpretando la simbologia de circuitos
electrohidraulicos.

1.1. Introduccion.

1.2. Definicién de presion.
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1.3. Presiones atmosférica, manométrica y absoluta.
1.4. Principio de Pascal.

1.4.1. Creacion de la presion.

1.4.2. Creacién de una bomba.
1.5. Principio del desplazamiento positivo.
1.6. Conformacion de un sistema hidraulico de potencia.
1.7. Simbologia.

1.7.1. Diagramas hidraulicos.

1.7.2. Diagramas eléctricos.

CAPITULO 2. FLUIDOS HIDRAULICOS.
Objetivo. El alumno explicara las propiedades, clasificacion y caracteristicas de los fluidos
hidraulicos.

2.1. indice de Viscosidad.

2.2. Lubricidad y grado de untocidad.

2.3. Punto de fijacion (punto de fluidez).

2.4. Punto de congelacion.

2.5. Punto de flameo.

2.6. Punto de anilina.

2.7. Numero de neutralizacion.

2.8. Carbodn residual.

2.9. Clasificacion, tipos y caracteristicas de los fluidos.

CAPITULO 3. CAPITULO lil. DEPOSITO DE ACEITE.
Objetivo. En base a la construccion del tanque el alumno describira el funcionamiento
de cada tipo de tanque y sus accesorios.

3.1. Introduccion.

3.2. Capacidad del depdsito.

3.3. Construccion.

3.4. Accesorios.

3.5. Sistemas de filtrado.

CAPITULO 4. GENERACION DE LA ENERGIA HIDRAULICA.
Objetivo. El alumno explicara el funcionamiento de los distintos tipos de bombas de
desplazamiento positivo.
4.1. Caracteristicas de las bombas de desplazamiento positivo.
4.2. Eficiencia en las bombas.
4.3. Tipos de bombas.
4.3.1. Bomba de engranes.
4.3.1.1. Bomba de engranes externos.
4.3.1.2. Bomba de engranes internos.
4.3.1.3. Bomba de l6bulos.
4.4. Bomba de paletas.
4.4.1. Bomba de paletas equilibradas.
4.4.2. Bomba de paletas no equilibradas.
4.5. Bomba de pistones.
4.5.1. Bomba de pistones axiales.
4.5.2. Bomba de pistones radiales.
4.5.3. Bomba de pistones con eje angulado.
4.6. Calefacciéon de las Bombas.
4.7. Cuadro comparativo de las Bombas de desplazamiento positivo

CAPITULO 5. ELEMENTOS DE CONTROL Y MANDO.
Objetivo. El alumno explicara el funcionamiento de las diferentes valvulas que se
emplean en un circuito hidraulico.
5.1. Tipos de valvulas y su representacion esquematica.
5.2. Valvulas reguladoras de presion.
5.2.1. Valvulas de alivio.
5.2.2. Valvulas de a control remoto.
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5.2.3. Valvulas reductoras de presion.
5.2.4. Valvulas secuénciales.
5.2.5. Valvulas de contrapeso.
5.3. Valvulas direccionales.
5.3.1. Valvulas check.
5.3.2. Valvulas rotativas.
5.3.3. Valvulas de émbolos.
5.3.4. Valvulas de tiempo diferido.
5.3.5. Accionamiento de las valvulas.
5.4. Valvulas reguladoras de caudal.
5.4.1. Valvulas no compensadas.
5.4.2. Valvulas compensadas.
5.4.3. Valvulas divisoras de flujo.

CAPITULO 6. ACTUADORES HIDRAULICOS.
Objetivo. El alumno explicara el funcionamiento de los distintos tipos de actuadores
hidraulicos, tanto de movimiento lineal, como de movimiento rotativo.
6.1. Actuadores con movimiento lineal.
6.1.1. Pistones de simple efecto.
6.1.2. Pistones de doble efecto.
6.1.3. Pistones telescopicos.
6.1.4. Condiciones de montaje de los pistones.
6.1.5. Dinamica y Cinematica de los pistones.
6.2. Actuadores con movimiento rotativo.
6.2.1. Motores de engranes.
6.2.2. Motores de pistones.
6.2.3. Motores de paletas.

CAPITULO 7. CIRCUITOS ELEMENTALES.
Objetivo. El alumno describira el funcionamiento de los diferentes circuitos hidraulicos
basicos dentro de la automatizacion.
7.1. Circuitos de accionamiento directo con:
7.1.1. Actuador de simple efecto.
7.1.2. Actuador de doble efecto.
7.1.3. Motor hidraulico.
7.2. Circuitos de accionamiento directo con:
7.2.1. Actuador de simple efecto.
7.2.2. Actuador de doble efecto.
7.2.3. Motor hidraulico.
7.3. Circuitos con regulaciéon de velocidad en:
7.3.1. El avance.
7.3.2. El retroceso.
7.4. Circuitos para el accionamiento de un segundo actuador por el final de la
carrera del primero.
7.5. Ejemplos de aplicacion practica.

CAPITULO 8. INTRODUCCION A LA NEUMATICA.

Objetivo. El alumno explicara el comportamiento del aire al variar sus condiciones de
estado.

8.1. La evolucién en la técnica del aire comprimido.
8.2. Propiedades del aire comprimido.
8.2.1. Funcionamiento de un sistema neumatico.
8.3. Fundamentos basicos.
8.3.1. Compresibilidad del aire.
8.3.2. Presion.
8.3.3. Variacion del volumen del aire en funcion de la temperatura.
8.3.4. Ecuacioén de estado de los gases.
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CAPITULO 9. PRODUCCION DEL AIRE COMPRIMIDO.
Objetivo. El alumno explicara el funcionamiento de un equipo de compresion.
9.1. Conformacion de un sistema de compresion de aire.
9.2. Compresores.
9.2.1. Tipos de compresores.
9.2.2. Compresores de émbolos.
9.2.3. Parametros para la seleccion del compresor.
9.2.4. Regulacion.
9.2.5. Emplazamiento del equipo generador de aire comprimido.
9.2.6. Calculo del acumulador de aire comprimido.

CAPITULO 10. PREPARACION DEL AIRE COMPRIMIDO.
Objetivo. El alumno explicara como se prepara el aire comprimido, antes de ser
utilizado en el equipo.

10.1. Impurezas.

10.2. Humedad.

10.3. Calculo de la humedad a eliminar.
10.4. Unidad de mantenimiento.

10.5. Filtro fino.

10.6. Regulador de presion.

10.7. Lubricador del aire comprimido.

CAPITULO 11. VALVULAS.
Objetivo. El alumno explicara el funcionamiento de las diferentes valvulas que se
emplean en un circuito neumatico.
11.1. Tipos de valvulas.
11.2. Valvulas reguladoras de presion.
11.3. Valvulas reguladoras de caudal.
11.4. Valvulas distribuidoras.
11.5. Valvulas de bloqueo.
11.6. Valvulas de cierre.
11.7. Accionamiento de las valvulas.
11.8. Caracteristicas de construccion.
11.9. Electro valvulas.

CAPITULO 12. DISTRIBUCION DEL AIRE COMPRIMIDO.
Objetivo. El alumno explicara como se dimensiona y se arma un circuito neumatico.
12.1. Tendido de una red neumatica.
12.2. Dimensionamiento de la red.
12.3. Material de las tuberias.
12.4. Racores para tubos rigidos y flexibles.
12.5. Uniones.
12.6. Acoplamientos.
12.7. Derivacion a los receptores.

CAPITULO 13. ACTUADORES NEUMATICOS.
Objetivo. El alumno explicara como funcionan y se conforman los actuadores
neumaticos.

13.1. Actuadores con movimiento lineal.

13.2. Actuadores con movimiento giratorio.
13.3. Construccion de los cilindros.

13.4. Dinamica y Cinematica de los pistones.
13.5. Condiciones de montaje de los pistones.

CAPITULO 14. CIRCUITOS NEUMATICOS.
Objetivo. El alumno explicara como funcionan y se conforman los circuitos neumaticos
elementales.

14.1. Unidad de avance auténoma.
14.2. Sistemas hibridos (hidraulico neumatico).
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14.3. Multiplicador de fuerza.

14.4. Multiplicador de presion.

14.5. Alimentador ritmico.

14.6. Meza de deslizamiento sobre colchén de aire.

CAPITULO 15. MANDOS BASICOS.
Objetivo. El alumno explicara como se estructuran los diferentes tipos de mandos para
control de los actuadores neumaticos.

15.1. Mando para cilindros de simple y doble efecto.

15.2. Mando para motores.

15.3. Mando con selector de circuito.

15.4. Regulacion de velocidad en los actuadores.

15.5. Aumento de velocidad en los cilindros.

15.6. Mando con una valvula de simultaneidad.

15.7. Mandos indirectos para los actuadores.

CAPITULO 16. CONTROL ELECTRONICO.
Objetivo. El alumno describira la aplicacion y seleccion de alguno de los diferentes
tipos de controles electronicos utilizados en la automatizacion industrial.
16.1. Introduccion.
16.2. Sensores mecanicos.
16.2.1. Interruptor de limite.
16.2.2. Presostato.
16.3. Sensores térmicos.
16.3.1. Termostato (termopar, termocoplee).
16.3.2. Pirometro.
16.4. Sensores de proximidad.
16.4.1. Opticos.
16.4.2. Inductivos.
16.4.3. Capacitivos.
16.4.4. Magnéticos.
16.5. Controladores industriales.
16.5.1. Analdgicos.
16.5.2. Digitales.
16.5.3. Hibridos.

CAPITULO 17. CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE (PLC).

Objetivo. El alumno programara en un PLC, la automatizacion de equipos industriales.
17.1. Introduccion.
17.2. Programacion de un PLC.
17.3. Programas para la automatizacion de mecanismos industriales.

CAPITULO 18. MICROPROCESADORES (PIC).

Objetivo. El alumno programara en un PIC, la automatizacién de equipos industriales.
18.1. Introduccion.
18.2. Programacion de un PIC.
18.3. Programas para la automatizacion de mecanismos industriales.

CAPITULO 19. PROYECTO DE AUTOMATIZACION DE EQUIPO.
Objetivo. El alumno realizara la automatizacién de un equipo, que haga mas
eficiente la produccion familiar 6 regional de algun satisfactor, para que
preferentemente con ello, él logre su auto empleo. El equipo por automatizar
puede ser el proyecto realizado para evaluar alguna(s) otra(s) materia(s).
19.1. Evaluacion del Proyecto de automatizacion.
Con el proyecto se evaluara el Tercer Examen Departamental.

El estudiante trabajara individualmente, 6 en grupos de hasta seis
integrantes, de acuerdo con la naturaleza y complejidad del proyecto elegido;
pudiendo desarrollarlo desde el inicio del curso, teniendo como fecha de
entrega y exposicion, para la evaluacién ordinaria, la semana anterior a la
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calendarizacién de los Uultimos examenes departamentales, y para
evaluacién extraordinaria y extraordinaria de regularizacién, las fechas
seran las calendarizadas por la Facultad.

Para el desarrollo de este trabajo, el alumno debe ser asesorado por
el profesor del curso.

La evaluacién de los proyectos, la realizaran en conjunto los
profesores de la materia, en los patios de la Facultad, y contara ademas de
Examen Departamental por el 60% de la evaluacién del Docente, esta
calificaciéon sera determinada, ya sea por la evaluacion conjunta 6 por el
promedio de las emitidas por los profesores.

Para la evaluacidén del proyecto mostrara su funcionamiento y
entregara la memoria de calculo, que por la naturaleza del trabajo, contendra
parte 6 todo lo siguiente:

» Diagrama de posicion.

» Disefio hidraulico (neumatico), y/6 eléctrico.
» Diagrama de funcionamiento.

» Programa para plc 6 pic.

19.2. Proyectos para trabajar en clase.

A continuacion se listan algunos equipos industriales, para que el profesor le
indique al alumno como se logra la automatizacion de cualquiera de ellos.

19.2.1. Sujecién de piezas.

19.2.2. Distribucién de cajas.

19.2.3. Accionamiento de un sistema dosificador.

19.2.4. Accionamiento de una cuchara de colada.

19.2.5. Remachadora de placas.

19.2.6. Distribucién de esferas, por gravedad.

19.2.7. Dispositivo para pegar placas de plastico.

19.2.8. Estampado de reglas de calculo.

19.2.9. Colocacién de tapas en envases de requeson.

19.2.10. Estibado de tableros de madera.

19.2.11. Automatizacion de una fresadora.

19.2.12. Automatizacion de un sistema de iluminacion.
19.2.13. Automatizacion de una puerta.

19.2.14. Automatizacion del drenado de un mingitorio.
19.2.15. Automatizacion de un cepillo de codo.

ESTRATEGIA DIDACTICA

Busqueda de informacion documental por parte del alumno.

Técnicas grupales para la resolucion de ejercicios.

Tareas y trabajos extra clase.

Utilizacién de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.

Exposiciones por parte del alumno.

Participacion del alumno en clase.

Participacion activa del alumno en la construccion de su conocimiento.

Seminarios.

Taller para la solucion de Problemas.

Practicas de Laboratorio.

XXX XXX XXX [ X

Practicas de campo.

Otras:

ELEMENTOS DE EVALUACION

Participacion en clase.

Ejercicios y trabajos realizados en el Taller.

Trabajos y tareas extra clase.

Exposicion de temas de investigacién en forma grupal e individual.

Practicas de laboratorio reportadas por escrito.

Participaciones.

Examen por parciales.

XXX XXX X[ XX

Examen departamental.
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| Otros

PERFIL DEL DOCENTE

EXPERIENCIA

CONOCIMIENTOS PROFESIONAL HABILIDADES ACTITUDES
Matematicas Haber trabajado en el | Domino de la Etica.

Dinamica area asignatura

Estatica Honestidad.
Programacién Haber impartido clase. Manejo de grupos

Electricidad Comunicacion Compromiso con la

Mecanica de fluidos

Formacion pedagdgica.

(transmision de
conocimiento).

Capacidad de analisis
y sintesis.

Manejo de materiales
didacticos.

Creatividad.

Capacidad para
realizar analogias y
comparaciones en
forma simple.

Capacidad para
motivar al Auto
Estudio, el
Razonamiento y la
investigacion.

docencia.

Critica
Fundamentada.

Respeto y Tolerancia.

Responsabilidad
Cientifica.

Liderazgo.

Superacion personal,
docente y profesional.

Espiritu cooperativo.
Puntualidad.

Compromiso social.
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